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Foamed plastic prods, are made by providing the usual gaseous 
foaming agent in the form of small capsules contg. the blowing 
agent. These are added to the polyurethane used. 

The capsules are pref . made of thermoplastic which expands 
or is broken down in the reactive resin mix and thus releases its 
blowing gas. 

ADVANTAGE - The process avoids loss of blowing gas. The 
choice of capsule material can be made to contribute to the cell 
formation in the final foam structure. The capsules can also be 
added to the polyurethane mix in the moulding cavity in 
appropriate quantity and this can be arranged mechanically. Thin 
layers of capsules plus resin can be applied to surfaces as one 
or more coatings. {6pp Dwg.No.0/0) 
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26. Januar 1967 
Vz/Ab. 

Maschinenfabrik Buckau R. Wolf Aktiengesellschaf t 

Aus Kunststoffen geschaumte Erzeugnisse und Verfahren zu ihrer 
Heratellung. 

Es 1st bekannt (belgisches Patent 622 887) % zuaamraengesetzte Zell- 
kbrper in der Weise herzustellen, dasa man ein zur Schaumbildung 
befahigtes Material, z.B. Polyatyrolschaum-Granulat in eine fluBsige 
schaumf ahige Reaktionsmiachung einbringt. Auf diese Weiae konnen 
Zellkorper mit modif izierten EigenBchaf ten hergestellt werden f ins- 
beaondere mit einer bei gleichem Raumgewicht erhohten spezifischen 
Belastbarkeit. Im Falle der Verwendung von schaumf ahi gem Pctystyrol- 
Granulat bewirkt beispielBweise die exotherme Reaktion einer fliissigen 
Zweikomponenten-Polyurethanmiachung zugleich ein E r weichen und Auf- 
achaumen dea eingebrachten Polyatyrolmaterials infolge der Auadehnung 
von darih befindlichen fluchtigen Kohlenwaa8eratof f en, z.B. Pentan. 

Bei Hart-Polyurethanachaumen, die vorzugsweise fur die Kalteisolierung 
eowie zum Heratellen von yerbundelementen Verwendung finden, let es 
nun vielfach Ublich, durch den Zusatz von bei Normalbedingungen gas- 
fdrmigen Trelbmitteln, beispielsweise Halogenalkanen 9 ein Reaktiona- 
gemisch zu bereiten, daa eich in vorgeschaumtem, sahnigem Zuetand be- 
eondere leicht verarbeiten l&B8t. 

Dergleichen Treibmittel, wie Fluortrichlormethan, werden bei dem vor- 
zugsveiae vervendeten Zveikomponentensyatemen in der Regel vor der 
Verarbeitung der Polyolkomponente zugesetzt, Erhebliche Verluste die- 
aer Treibmittel Bind indessen bei solchem Vorgehen unvermeidbar. 

ErfindungBgem&sB erfolgt dieae zustttzliche Gasbeladung zum Erzeugen 
ni«driger Raumgewichte teilweiae oder ganz in Form von schaumf iihigen, 
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das Gaa enthaltenden Kapaeln naoh Art der Mikrchcapeelung, lndem zumindeat 
eln Tell der zu verwendenden, bei Normal tempera tureh gaafSnaigen Treibmittel 
in Kapaeln eingehttllt, zugeaetzt wird, wobei die Hulle aua einem hochpolymeren 
Werkstoff beateht f beiepielaweiee auf der Grundlage von schaumfahigem Polyaty- 
rol oder aogenannten Mikroballons aua Phenolharz, Oder aua aolchen Membranhiillen 
wie Gelatine, die auf beliebig^ Weiae, etwa^durch Druck und/oder Reuktionawaxme 
ihre Gaabeladung abaugeben in der Lage sind. Auf dieae Weiae wird beispiels- 

weiae im Fall der Yerwendung von thenioplaatiachem Umhttllungsmaterial, eowohl 
daa auetretende Gaa sum Zweoke der wiinachenawerten Verf liiaaigung dee Reaktiona- 
gemiachea ale auch zur Erzielung geringater Raumgewichte, aua8erdem duB Um- 
hUllungamaterial, zur zuaatzlichen Zellwandbildung nutzbar gemacht. 

Ftir die Durchftihrung der erf indungagemaaa beaohriebenen Arbeitaweise kommt 
vorzugaweiae daa Einatufian - verfahren in Verbindung mit Diphenylaethan-4t4- 
Diiaocyanat in Frage, ohne indeaaen darauf beechriinkt zu^aein. Die Vermiachung 
der Reaktionateilnehmer, inabeaondere einea Polyola oder Polyol-Gemiachea , mit 
dem Diiaocyanat und dem erf indungBgemaaa eingehUllten Treibmittel, in Gegenwart 
der Ubliohen beachleunigend wirkenden Zuaatze bewirkt in an sich bekannter 
Weiae eine raach vor aioh gehende Schaumreaktion. Ea kann auch im Zweiatufen- 
verfahren in der an aich ebenfalla bekannten Weiae Uber ein Semi r Prepolymer 
vorgegangen werden, wobei der Vorgang im Sinne einer Vprreaktion dea Diiao- 
cynatea mit einem Tail dea erf orderlichen Polyola eingeleitet wird f aof ern 
und ineoweit inabeaondere eine langaam verlauf ende Reaktion erwtinaoht iat» 

Man kann aber auch, ahnlioh dem bekannten Frothing-Syatem, mit zwei bei ver- 
achiedener Tempera tur aiedenden Treibmittel arbeiten, von denen das eine, 
beiapielaweise daa hBher aiedende, oder aber beide gekapeelt aind, im erateren 
Fall etwa derart, daaa ein in an aich bekannter Weiae duroh Primttrauadehnung 
hergeatellter flUaaiger Froth ait einem Raumgewioht von beiapielaweiae 15o kg/i 
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ein In ein PVC-Polymerea gekapseltes hoher siedendes Treibmittel enth&lt, 
worauf nach deseen Einbringen in den auszusehaumenden Hohlraum die endgiiltige 
Versch&umung aufgrund der noch gegebenen Reaktionsfahigkeit und der dadurch * " 

bewirkten exothermen Reaktion verursacht wird # 

• , - * * . * - ■ 

Durch AbmiBchen entsprechender Folyole hat man ea f erner in bekannter Weiae *- 
in der Hand, deren Viakositat den Verhaltnissen anzupassen, die durch daa Zu- 
mischen dea achaumfohigen Oder bereite aufgeschaum ten Materials gegeben Bind. 

Wie bereits angedeutet, lasst sich der zeitiiche Ablauf der Reaktion steuem. 
Daa gelingt auch durch entsprechende Wahl und Bemesaung der Aktivatoren, 
Emulgatoren und Schaumstabiliaatoren , die es ennoglichen, den Ablauf des 
Schaumvorganges und die Struktur dea aich verf eatigenden Schaumea zu regu- 
lieren, wahrend durch den Zuaatz dea gekapselten zus&tzlichen Treibmittels 
daa Raumgewioht eingestellt vird* 

Pilr die Durchfuhrung de8 erf indungsgemase beachriebenen Verf ahrens las sen aioh 
somlt die bekannten Verf ahrenssysteme verwenden, eei es das Torgehen nach dem 
Einatufen- oder 8ei es nach dem Voradduktverf ahren, wobei daa Voraddukt ent- 
weder die Form einea Prepolymera mit f reien NCO-Gruppen auf weiat oder ein 
Semi-Prepolymer darstellt, bei dem entweder nur ein Teil der Polyester* oder 
Poly&ther-Komponente f oder umgekehrt nur ein Teil dea Qeeamt-Diisocyanates zu 
einem Voraddukt verarbeitet ist f oder nach dem Quasi-Prepolymer-Verf ahren, 
welches in bekannter Weise darin besteht, dass die beiden Hauptreaktionspartner 
▼or der Zuftihrung zum eigentlichen Mischkopf im Vormiaoher oder gegebenenf alia 
in einem Vorratsbehalter miteinander vermengt werden. 

Die Vermischung mit dem gekapselten Treibmittel erfolgt vorzugsweise auf 
maschinellem Wege. Dabei empfiehlt es sich beispieleweise, daa Kapselma ferial 
mit dem Polyolanteil vorzumiachen und anschliessend die Reaktion durch Zumiachen 
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der Ubrigen Beetandteile einzuleiten, oder aber man legt die nicht oder nur 
teilweise vorgeschaumten Kapseln in dem auszuf Ullenden Hohlraum vor und 
injiziert das Urethan-Reaktionsgemisch an einer- oder mehreren geeigneten 
Stellen,. gleichzeitig oder hintereinander. 

NatUrlich kann man t wenn es sich beispielsweise um Baustellen handelt, von 
angelieferten Zweikomponentensystemen ausgehen und, soweit dem auszuf Ullenden 
Hohlraum nicht das Umhiillungsmaterial vorgelegt wird, letzteros in die eine 
Komponente, vorzugaweise die Polyolmischung einbringen. 

Schliesslich hat man auch die M3glichkeit f die gekapselte Treibmittelmiechung 
zugleich mit den Polyurethanschaum-Komponenten in den auszuf Ullenden Hohlraum 
einzubringen, beispielsweise duroh ZudoBieren auf pneumatischem V/ege. Dabei 
wird das oingekapselte Treibmittel unmittelbar der MiecHcacmmer zudosiert, 
etwa in sogenannten of f enen^Mischeystemen, indem die Mikrokapseln direkt in 
die Misohzone eingebracht werden, z.B. derart, dase die Treibmittelkapseln 
Uber eine Yibrationsrinne einem Trichter und von dort kontinuierlich der 
Mischkaauner zulaufen t die gleichzeitig mit den beiden an der Polyurethanre- 
aktion teilnehmenden Komponenten gespelst wird. 

Die Aushartung des Doppelechaumsystems wird erf orderlichenfalle durch Nach- 
heizen bewirkt oder beschleunigt • 

Man kann auch nach dem Ubersohichtungsverfahren arbeiten, etwa dergestalt, 
daes Jewells vorgelegte, verhilltniamassig dUnne Schichten von Treibmittel- 
kapseln mit dem Polyurethan-Reaktionsgemisch Ubergoseen werden, worauf im 
Anschluss an eine angemessene Wartezeit die nachste Beschichtung mit Kapseln 
und mit der Sohaummischung erfolgt* 
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Ftlr das gleichzeitige Einbringen des Polyurethan-Reaktionagentisches und der 
Treibmittelkapaeln eigne t slch die Spritzme thode mit oder ohne Zusatzluft 
dergestalt, dass gleichzeitig mit dem Reaktionagemiach aus einer aeparaten 
Diiae das Kapaelmaterial eingeblaaen wird. Das gilt auch fur die Behandlung 
von Plachen, z«B. senkrechten Wanden oder von rotationsaymetrischen Fonnen, 
boiapielaweiae zum laolierenden Umkleiden von Rohren. 

Belapieli loo Gewichta-teile einea Polyola, vorzugaweiae einea fur die Her- 
at ellung von Hartpolyurethanschaum geeigneten Polyolgemischea, werden in Ver- 
bindung mit be8chleunigend wirkenden Zuaatzen, Aktivatoren und Stabilisierung8- 
mitteln, mit 24o Teilen achaumbarem Polyatyrol oder Mikroballona gemiecht, wo- 
rin bia zu lo # einea nicht loaenden Treibmittela bzw« einea inerten Gasea 
eingehUUt aind. Die8em Gemiach werden I40 Telle Diphenylmethan-4*4-DiiBocy^ a ^ 
zudoelert. Duroh die W&rmetonung der Polyurethanreaktion und/oder mechaniache 
Reibung wird daa Gas in den Kapaeln zum Verdampfen gebracht, wobei im Falle 
der Polyatyrolkapaeln gleichzeitig deren Auadehnung und eine Uber die Poly- 
ure thane chaumung hinauagehende Volumenvergroaserung erfolgt. 
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Pa tentanspriiche 



Aiis Kunetatoff en geschaumte Erzeugnisae und Verfahren zu ihror Her- 
Btellung, dadurch gekennzeichnet, dasa eine beim Herstellen von Hart- 
polyurethanachaumen ilbliche zusiitzliche Gaabeladung in Fox* von dua 
zuaatzliche Treibmittel einschlieaaenden Kapaeln erfolgt. 

Aua Kunetatoffen geschaumte Erzeugnisae und Verfahren zu ihrer Her- 
Btellung nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die das Treib- 
mittel einschlieaaenden Kapaeln aua einem hochpolymeren, vorzugsweise 
thermoplaatiachen oder hartbaren Material boetehen, welches sich unter 
den Reaktionsbedingungen entweder ausdehnt oder im Reaktionsgemiach tail 
,eiae bzw. ganz gelost oder mechaniach zertriimmert wird und dabei das 
eingeaonlosaene Gaa freigibt. 
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